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ABSTRACT

STEM (Science - Technology - Engineering and Mathematics) education
is an educational trend in most countries in the world. However, how
STEM education should be implemented, especially in developing
countries such as Vietnam where economic and infrastructure constraints
are still a big concern, should be studied comprehensively. At present,
there are still many different views on STEM education, which lead to
diverse and inconsistent orientations of conducting STEM education. In
order to effectively and consistently implement STEM teaching, existing
and future educators need to understand STEM education concept
appropriately, thereby finding common and appropriate ways to apply this
educational approach. This may help to improve the effectiveness of
edcation. This study presented the opinions of 185 students of Physics
Pedagogy from courses 40, 41 and 42 of Can Tho University on STEM
education, so that educators can form theirsuitable orientation to teach
STEM in Vietnam.

TOM TAT

Gido dyc tich hop STEM (Khoa hoc — Cong nghé — Ky thudt va Toan)
dang la mot dinh hudng giao duc duoc hau hét cdc nuée trén thé gidi
quan tam. Tuy nhién, STEM nén duoc trién khai nhir thé nao, déc biét la
vao boi canh cdc nudc dang phat trlen nhu Viét Nam voi nhitng han ché
nhat dinh ve > kinh té va co s6 vit chdt van la nhitng van de dang dwoc quan
tam va can dwoc nghién ciru va fim hiéu. Hién nay, van con nhleu cach
hiéu khac nhau vé gido duc STEM, tir d6 dan dén dinh hwdéng trién khai
gido duc STEM ciing rat da dang va chiwea thong nhat. Dé trién khai day
hoc STEM hiéu qua va déng bé can hiéu ro nhdn dinh vé gido duc STEM
cuia cdc nha gido duc va cdc nha gido dyc twong lai, tir do tim ra tiéng néi
chung hodc cach thirc phit hop dé trién khai dinh hwong gido duc ndy
nham gép phan nédng cao hiéu qua dao tao. Bai viét nay trinh bay ¥ kién
ciia 185 sinh vién Sw pham Vit li cac khéa 40, 41 va 42 cia Pai hoc Can
Tho vé gido duc STEM, dé tir d6 cé dinh hwéng trién khai huéng dan giang
day STEM phu hop.

Trich ddn: D3 Thi Phuong Thao va Nguyén Thi Thiy Hing, 2018. Quan diém vé gido duc STEM tir sinh vién
Su pham Vit 1i Pai hoc Can Tho. Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Can Tho. 54(9C): 94-103.
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1 PAT VAN BE

Viéc thiéu su lién két gitra kién thirc va thyc tién,
hay viéc ngudi hoc thiéu k¥ ning giai quyét cac vin
dé thuc tlén dwa trén kién thirc di hoc khong chi la
nhiing van dé riéng cua gido dyc Viét Nam ma la
van dé can giai quyet cua hau hét cac nuéc, ké ca
nhitng cudng quoc kinh té. Pon cir, mot sé nghién
ctru da chi ra nhitng that bai cta hé thong gido duc
hién tai cua My trong viéc gitip hoc sinh ap dung ly
thuyet dugc hoc vao thuc tiénhay hiéu cach giai
quyét cac van dé thyc té bang cach sir dung cac kién
thire thu dugc qua cac mon khoa hoc, cong nghé, ky
thuat va toan hoc riéng 1¢& (Carneval et al., 2011;
Bybee, 2013).Cac nghién ciru trén ciing chi ra ring
nhiéu sinh vién My d4nh mét co hoi canh tranh nghé
nghiép trong mot nén kinh té tri thirc doi hoi cong
nghé cao boi vi kha nang yéu kém ciia cac em trong
cac linh vyc STEM hodc do cac em “khong thich”
cac mon hoc nay. Chinh vi vy, phong trao giao duc
STEM trong nhitng niam gan day dwoc chinh phi
My thiic ddy manh mé& nham lap diy 16 hong nay
trong gido duc va sau do lan toa ra toan thé gisi (Do
Thi Diéu Ngoc, 2007). Hon thé, mét trong nhiing 1y
do khién gido duc STEM tré nén cap thiét 1a vi thé
giéi dang c6 nhu cau cao voi ngudn lao dong lanh
nghé trong cac linh vuc STEM, trong khi s6 luong
sinh vién trong cdc nganh STEM con han ché
(Fraser et al., 2012).

Gi4o duc tich hgp STEM (thudng dugc goi tit 1a
“gido duc STEM”) 1a su két hop cac mon Science
(khoa hgc), Technology (cong nghé¢), Engineering
(ky thuat) va Math (toan hoc). Gido duc tich hop
STEM vé ban chét 1a kiéu day hoc gén lién v&i thuc
tién va thuc hanh, nhim trang bi cho nguoi hoc
nhing kién thirc va k¥ nang can thiét lién quan dén
cac linh vuc khoa hoc, cong nghé, ky thuat va toan
hoc. Gido duc STEM dang tro thanh mot “xu hudng
toan ciu” nho nhig lgi ich thuc t& ma no co thé
dem lai cho ngudi hoc va pht hop v6i nhu cau lao
dong cua thoi dai mai (Ritz and Fan, 2014).

Mo hinh gido duc tich hgp STEM con kha méi
mé ddi véi gido duc Viét Nam khi chi méi duoc thir
nghiém trién khai khoang vai nam gin day. Mot
trong nhitng moé hinh giang day STEM da dugc cac
nha nghién cuu gido duc Viét tim hiéu 1a day hoc
Robotics (Nguyén Thi Thanh, 2017). Tuy nhién, day
lai 12 hinh thirc “kh4”, néu khong noi 1a “rat” ton
kém nén kho c6 thé phd bién dai tra. Néu gd cum tir
khoa “gido duc STEM” trén trang web tim kiém
Google, ching ta co thé thdy hang ngan lién két
dugc hién thi, tuy nhién hau hét déu ¢ dang béo
mang hodc trang web ma c6 rét it bai bao khoa hoc
vé gido duc STEM tai Viét Nam, ching t6 md hinh
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gido duc nay chua dugc quan tdm nghién cuu mot
cach bai ban. Tuy nhién, day lai khong phai 1a mo
hinh gido duc “la” vi nguyén ly co ban, kim chi nam
cho mé hinh nay 1a hoc di d6i véi hanh va gin két
kién thtrc va thyc tién, nhitng diéu ludn dugc thé
hién va nhin manh qua Luat gido duc Viét Nam cac
nam (vi dy, Luat gido duc 2005, 2009). Thong qua
cac hoat dong hoc tap gén két kién thirc v6i thuc
tién, cong nghé, qua thiét ké va tinh toan dé tao dugc
két qua phu hop nhat v6i nhu cau cia xa hoi, gido
duc STEM vira c¢6 uu thé trong viéc phat trién ning
luc cua ngudi hoc mot cach toan dién, vira gitp viée
hoc tré nén thu vi va qua do, kich thich hirng tht hoc
tap cua ngudi hoc, rat phu hop vé6i dinh hudng phat
trién nang luc nguoi hoc ma chuong trinh gido duc
Vit 1i pho théng tong thé méi ma Bo Gido duc va
Pao tao dang hudng tdi thuc hién (Chuong trinh
gi4o duc phd théng mén Vit li - Dy thao ngay 19
thang 01 nam 2018, B Gido duc va Dao tao).

Tuy nhién, bién phap trién khai STEM hién chua
¢6 su dong bd gitra cac nha gido duyc. Van con rat
nhiéu tranh cai vé cac mo hinh gido duc cho STEM
dugc trién khai trong cac chuong trinh khoa hocvi
vOi nhimg cach hiéu, nhitng niém tin khac nhau,
khai niém vé giao duc STEM co thé 1am phat sinh
cac ¥ nghia va cau triac gido duc khac nhau.Hon thé,
dé viéc trién khai gido duc STEM hiéu qua, vai tro
cua doi ngd gido vién la cyc ky quan trong. Chinh
d6i ngii gido vién s& quyét dinh truc tiép ndi dung
va phuong phap giang day ciing nhu c6 nhitng chién
lrge thue hién bai hoc cu thé trong tirng bdi canh cu
thé nhdam dam bao muc tiéu giao duc dugc dat ra.
Chinh vi vdy, viéc tim hiéu vé cach hiéu vé STEM
ciing nhu cac ¥ kién vé viéc trién khai STEM cua
cac nha gido duc va cac nha gido duc tuwong lai 1a v
cung can thiét dé co thé dinh hudng dugc viée trién
khai STEM phu hop va hiéu qua nhit véi mdi qudc
gia.

2 PHUONG PHAP VA PHUONG TIEN
NGHIEN CUU

2.1 Phwong phap nghién ciru

M6 hinh nghién ctru dién gidi (intepretive
paradigm) dugc stir dung, trong d6 tap trung vao khai
thac va tim hiéu y kién ciia ngudi tham gia mot cach
dinh tinh. Pay 1a m6 hinh nghién ctru dugc phat trién
tir mo hinh 1y thuyét dit co s trén dir kién thuc dia
(grounded theory) ctia Glaser and Strauss (1967)
trong do, 1y thuyét s& dugc phat trién dya trén nhiing
dir liéu thu dugc thay vi doi chiéu véi nhimg ly
thuyet c6 san tir trude. Tuy nhién, do viéc dién giai
¥ kién cua nguoi tham gia vé co ban s& co thé gy ra
nhitng dinh kién hodc thién vi nhét dinh, do dé
nhiing bién phap dé dam bao d6 tin cay va do gia tri
ctia két qua can dugc trién khai. Cac bién phéap nay
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s€ dugc lam rd trong muc phan tich dir liéu dugc
trinh bay bén dudi.

2.2 Muc tiéu nghién ciru

—  Tim hiéu v& cach hiéu va mot s6 nhan dinh
cua sinh vién Su pham Vat li vé gido duc tich hgp
STEM va vai tro cta gido duc tich hgp STEM.

— Tim hiéu y kién cua sinh vién Su pham Vat
1i vé kha nang trién khai va cach thirc trién khai gido
duc STEM trong mdn Vat liphu hop véi boi canh
Viét Nam.

2.3 DOi twong khio sat

— Nghién ctru khao sat 185 sinh vién Su pham
Vat li cac khoa 40, 41, 42 thugc B6 mén Su pham
Vit li, Khoa Su pham, Dai hoc Can Tho, trong do
bao gom 62 nam, 123 nit. Luu y rang mot sO phiéu
khao sat co the gdy ra s6 liéu nhiéu vi gidng nhau
hoan toan vé y kién, so dd va cach dién dat di duoc
loc bo.

— Dbi tuong sinh vién cac khoa 42 (twong g
v6i sinh vién ndm 2) dén khoa 40 (twong tmg véi
sinh vién ndm 4). Trong do, sb sinh vién nam 2 la
10, ndm 3 1a 86 va nam 4 1a 89 sinh vién. Luu y, do
) luong sinh vién cac khoa c6 sy chénh 1éch dang
ké, trong d6 sinh vién khoa 42 1a it nhét do chinh
sach tuyén sinh nganh co sy thay doi.

2.4 Phuong tién nghién ctiu

Chung t6i s dung mét bang cau hoi mo gbm 8
cau hoi chinh nham diéu tra y kién ctia ngudi tham
gia vé nhan dinh cua ho vé giao duc STEM. Bang
cau hoi dugc dich tir cong cu nghién ctru ciia Radloff
va Guzey (2016) vé nhan dinh v& gido duc STEM
ctia 159 sinh vién su pham tiéu hoc trong cac mén
STEM.

Viéc sir dung mot cong cu da dugce thir nghiém,
trién khai, va x4c thucnhu trén s& gitip dam bao dugc
dd tin cay cling nhu do gia tri cia cong cu va cua
nghién ctru. Tuy nhién, véi mdi bdi canh khéc nhau
luén doi hoi nhitng su diéu chinh linh dong, ciing
nhu viée st dung mot cong cu dugce dich tir ngdn
ngit khac ludn cé thé dan dén nhiing van dé vé ngir
nghia, do d6 bang ciu hoi da duoc tién hanh thu
nghiém trén 34 sinh vién dé tim hiéu vé kha ning ap
dung cta cau hodi vao bdi canh diéu tra thuc té, sy
hop 1y va 1 rang ciia cac cau hoi. Pong thoi, cac
sinh vién tham gia thir nghiém da gop ¥ vé bang cau
hoi va dua ra nhiing nhén xét vé bang céu hoi, cling
nhu nhitng vudng mic trong qué trinh tra 10i phleu
hoi ndy. Cac sinh vién tham gia thir nghiém mat
trung binh 20 phiit d hoan thanh cac cau tra 1oi cua
minh. Dya trén nhimng thong tin phan hdi, bo cau hoi
da duoc didu chinh lai mot sb chi tiét, tiéu biéu nhu
thir tu sap xép cau hoi, cach dién dat ngon ngir nham
khién cau hoi & nghia hon, bd sung chu giai hodc
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lugc bo mot sé chi giai khong can thiét, dong thoi
b6 sung thém 1 s6 cau hoi nham phuc vu tot hon cho
muc tiéu nghién ciru cla dé tai, cu thé tap trung vao
giang day STEM trong moén Vit i trong bdi canh
Viét Nam.

Thoi diém khao sat 1 cudi thang 8 va thang 9
nim 2017, tai thoi diém nay sinh vién khoa 40
(twong Ung vai sinh vién ndm 4) da trai qua giai
doan kién tap su pham. Tuy nhién, do giai doan kién
tap chi kéo dai trong thoi gian ngan va binh quan cac
em chi du gio tir 2 dén 3 gio giang day chuyén mén,
chua dugc dimng 16p giang day thue té, 1nén s0 v61 bo
cong cu khao sat goc, mot so cau hoi vé kinh nghiém
giang day va vé phuong phap, cach thirc giang day
cua dbi tuong da dugc lugce bo.

Bang céu hoi dugce sir dung cubi cung dugc trinh
bay gom 2 phan I) phan thong tln chung cua ngum
dugc khao sat gdbm cac cau hoi vé khoa hoc, tudi tac,
gi6i tinh, va II) phan cau hoi chinh bao gém 8 cau
hoi trong d6 1an lugt yéu cau ngudi tham gia: 1) chi
ra dac trung cta gido duc tich hop STEM, 2) chi ra
muc d6 lién hé cua cac thanh t6 STEM dua trén
thang Likert voi 11 mirc d tir 0 (khong lién hé) dén
10 (lién h¢ chat ché), 3) néu ly do ma ngudi tham
gia an dinh murc do lién hé bén trén, 4) vé mot so do
ve cach ho hinh dung STEM, 5) trinh bay Iy do ho
v& 50 do theo cach trén, 6) trinh bay y tudng trién
khai giang day STEM, 7) néu y kién vé kha ning
trién khai STEM trong mdn Vit li ciing nhu nhu’ng
khé khan 6 thé gip phai va 8) trinh bay mong mudn
giang day STEM cta nguoi tham gia. Cac cau hoi
¢6 su lién két voi nhau nhdm bd sung va 1am 16 cho
nhau, dong thoi dé kiém tra lai do tin cdy va tinh
nhit quan cua thong tin.Cac cau hoi cy thé s& duoc
trinh bay trudc khi phan tich cac dir liéu thu dugc
trong muc 3. Két qua va thao luan.

2.5 Phan tich sb liéu

Tuong tur nhu nhom tac gia Radloff va Guzey
(2016), dé tai ciing sir dung phuong phap so sanh
lién tuc (constant comparative methodology) duogc
Glaser va Strauss dé xudt (1967) trong phan tich dit
liéu va kiém tra do tin cdy lan nhau cua dir liéu
(interrater reliability) dua trén quy trinh do Charmaz
(2006) dé nghi, trong d6 chu trong so sanh cac cau
tra 10i cia mdi c4 nhanddng thoi gitra cac ca nhan
v6i nhau. V@& nguyén tic co ban, dit liéu dugc xem
1a dang tin cdy néu cac ¥ kién c6 su thdng nhit, phu
hop va bo sung cho nhau. Trude tién, hai ngudi phan
tich cing kiém tra so bo cac y kién tra 10i tir tat ca
céc phiéu dé loai bo nhing phiéu dir liéu co sy nghi
ngd vé do tin cdy. Viéc méd hoa bit diu bang viéc ca
hai nha nghién ctru ma hoa mot mau nhé dya trén
cach téng hop cua Bybee (2013) va cua Radloff va
Guzey (2016) dé kiém tra su phu hop ciia cac ma da
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dugce dung sdn nay véi dir liéu thuc t&. MGi nha
nghién ctrukiém tra cac hinh anh hoa va cach hiéu
duoc dé nghi, d& xuit cach ma hoa céac y kién, sau
d6 cung thoa thuén va thong nhét véi nhau trude khi
tién hanh ma hoa, phan tich va dién giai. Viéc phan
tich dir liéu dugc tién hanh doc 1ap va song song
nhau trudce khi ¢6 sy hop mat dé cung so sanh, déi
chiéu va rit ra nhitng két qua chung. Nhimg két luan
¢6 su khac biét sé dugc nghién ctru, thao ludn va di
dén diém chung. Nhiing y kién c6 thé dan dén nhiéu
cach hiéu khac nhau dugc loai trir thém lan nita. Do
qué trinh phan tich dir liéu dinh tinh mang tinh cha
quan ctia ngudi phan tich nén tan suét xuét hién cua
nhitng cum tir khoa va y kién dugc thong ké nham
dam bao viéc dién giai dir liéu duogc xac thuc hon.
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3 KET QUAVA THAO LUAN

Phan nay trinh bay cac phat hién cua dé tai, dong
thoi dua ra mot sb vi du vé phan hdi cua sinh vién
su pham Vat 1i dbi véi timg cau hoi. Két qua nghién
ctru cho thay khong c6 su khac biét dang ké trong
cac ¥ kién cua cac sinh vién thudc cac nhom dbi
tuong khac nhau (xét vé gi6i tinh va khoa hoc), do
do6 dé tai thong keé tong quat trén tong so sinh vién
tham gia khao sat. Cac két qua duogc sap xép theo
thir ty cac nhoém cau haéi da khao sat.

3.1 Dac trung cia gido duc STEM

Cdu hoi s6 1: “...theo ban, cdi gi ddic trung cho
gido duc STEM khac voi cac phuong phap hwdng
dan khac?”

Bang 1: Pic trung ciia gido duc STEM theo ¥ kién ctia sinh vién tham gia khao sat

STT Dac trung cho gido duc STEM

S6 Tilg % (trén
lwgng 185 sinh vién)

1 Tich hgp cac mén Khoa hoc — Cong ngh¢ — K¥ thuat — Toan 95 51,35
2 Gén lién v6i thyc tién, thyuc nghiém, thyc hanh va trai nghi¢m 74 40,00
3 Ung dung cong ngh¢, k¥ thuat va phuong tién day hoc hién dai 26 14,05
4 Pécao su sang tao 21 11,35
5 Van dung k¥ thuét trong day hoc va phat trién k¥ ning k¥ thudt cta hoc sinh 19 10,27
6 Taorasan phém 15 8,11
7  Dic trung boi KH 7 3,78
8 Dic trung boi KH va CN 3 1,62
9 Dic trung boi CN va KT 3 1,62
10 Pac trung bdi Toan 2 1,08
11 Két hop nhiéu phuwong phap day hoc 5 2,70
12 Truc quan, sinh dong, kich thich hing thu hoc tap cia hoc sinh 5 2,70
Khac 13 7,03

- Hiéu qua hon.
13 - Phat trién k¥ nang qmél}l i

- Hoc sinh ty tim hiéu vé khoa hoc dudi sy hudng dan cta gido vién.

- LAy ngudi hoc 1am trung tam.

- Dé cao hoat dong nhom
14 Khong ¥ kién 13 7,03

* Lueu y: Tong ti 16 % cdc y kién l6m hon 100% vi cé mét s6 sinh vién thé hién dong thoi nhiéu quan diém.

Tir théng ké, c6 51,35% trén tong sb sinh vién
cho rang dic trung cta giao duc STEM la tich hop
cac mon hoc Khoa hoc — Cong nghé — K¥ thuat —
To4n hoc véi nhau nhim giup “hoc sinh khong
nhing chi hiéu biét v& nguyén 1y ma con c6 thé thuc
hanh” hay khién “cac kién thirc tré nén thyc té va
toan dién”. C6 tong s6 40,00% sinh vién cho rang
gido duc STEM dic trung boi su gan két giira kién
thirc va thuc nghiém, thyc hanh, thyc tién, van dung
kién thirc va tral nghiém thay vi chi giang day “ly
thuyet sudng”. Nhu vay, v€ co ban, da so sinh vién
(tong cong 91,35%) cho rang gido duc STEM dic
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trung boi su tich hop da dang gitra cac mon hoc hoac
két hop gitra ly thuyét va thyc hanh nham gitp kién
thirc gan giii hon véi thuc té.

Ngoai ra, c6 14,05% sinh vién cho rang gido duc
STEM dugc déc trung bai viée tng dung cong nghé,
k¥ thuat va phuong tién day hoc hién dai vao giang
day, tiéu biéu 1a cong nghé thong tin. Cac ¥ kién nhu
“dé cao va phat huy sy sang tao ciia ngudi hoc”,
“van dung ky thuét trong day hoc va phat trién k¥
nang k¥ thuét cia hoc sinh”, “tao ra san phém” binh
quan dugc khoang 8% - 11% sinh vién lya chon.
Cubi ciing, c6 mot s ¥ kién thiéu s thé hién sy lya
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chon mot hodc mot vai trong 4 thanh t6 STEM lam
dac trung cho dinh hudng gido duc nay, cling nhu
c6 mot sb ¥ kién vé sy dic trung boi phuong
phépgiang day va hiéu qua giang day.

3.2 Mirc d9 quan hé giira cac thanh t6 trong
gido duc STEM va cac khai niém truc quan vé
gido duc STEM

Céu héi s6 2 va 3: “Theo ban, cac mon hoc gém
khoa hoc, cong nghé, ky thudt va toan lién quan voi
nhau o mirc do nhw thé nao?”’; “Tai sao ban chon
mirc do do? Gidi thich.”

V6i cac cau hoi nay, dé tai mong mudn tim hiéu
vé nhan dinh cua sinh vién su pham Vat li vé mirc
dd lién quan cia 4 mon hoc thuéc STEM va thu
duogc két qua nhu sau:

Bang 2: Y kién phan héi vé mirc dd lién hé giira
cic moén hoc thanh té trong gido duc

STEM
Mirc do S6 nguwdi lwa chon  Tilé %
1 - -
2 - -
3 1 0,54
4 - -
5 10 5,41
6 9 4,86
7 16 8,65
8 48 25,95
9 50 27,03
10 51 27,57
Tong s6 185 100

C6 duy nhét 1 sinh vién (0,54% tong s6 khao sat)
chon mtrc d6 “It lién hé” véi thang diém 1a 3vi “chwa
dugc thuc nghiém phuong phap d6 nén chwa biét o
duoc su lién quan mét thiét cua cac mén hoc d6 nhu
thé nao trong phuong phap STEM”va 1 sinh vién
khong tra 1o1.

Dua trén 101 giai thich cua sinh vién, hai mirc d§
5 va 6 dugce xép vao mirc “Quan hé & mirc trung
binh” v&i tdng cong 19 sinh vién (10,27%) (trong d6
10 sinh vién chon murc d6 5 va 9 sinh vién chon mitrc
6) v6i cac 1y do tidu biéu nhu: “Theo nhu thuce té hoc
tap hién tai, dé hoc mén khoa hoc, ngoai ly thuyét,
hoc sinh con phai biét tinh toan va biét tién hanh thi
nghiém. Tuy nhién khong can lién hé nhiéu véi ki
thudt va cong nghé.”, “Vi t6i chua dugc hoc van dé
v6i quan diém lién két bao gio.”, “Ban than em biét
nhitng mén hoc d6 c6 su gan két rat chat chd. Nhung
viéc chi hoc trén nha truong (nhu nhitng gi em da
ting hoc) thi em chua thay dugc didu do.”...
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Ngoai ra, ¢6 tong cong 16 sinh vién (8,65%) sinh
vién chon “Quan hé & muc khd” (muc 7) véi cac ly
do sau: “Toan va cong nghé khong nhit dinh phai co
méi lién hé véi nhau trong day hoc.”, “Co thé cac
mon nay lién quan vdi nhau nhung cling c6 luc khoa
hoc chi c6 nhiing 1y thuyét hay khai niém khong can
lién quan dén thyc nghiém.”

Da s0, 149 sinh vién (80,54%),chon mic do
“Quan hé rat chat ch&”, twong g véi mirc 8, 9 va
10 vi ti 1¢ cu thé cua timg mirc do tuong Gmg kha
déu nhau, tir 25,95% dén 27,57%. Luu ¥ ring mirc
8, 9 va 10 dugc gop chung do cach ly gidi cia sinh
vién cho cac mirc d6 nay gan tuong tu nhau, va cic
em déu xac dinh méi quan h¢ 1a “rt chit ch&” trong
cac 10i 1y giai. Cac 1y do tiéu biéu duoc dua ra gdm:
“Vi cac mon trén ludn tién quyét va hd trg 1an nhau
trong nhitng hién tuong, hoat dong trong cudc
sbéng.”, “Chung c6 mbi quan hé mat thiét véi nhau,
ta sur dung toan dé tinh dit liéu va du doan trén ly
thuyét cac két qua cia vi¢éc nghién cuu khoa hoc,
cong nghé va ky thuét voi rat nhiéu thong sb trén
mdy moc, dung cu can ¢6 sy tinh toan khi s dung
dé dat hiéu qua tot nhét.”

Két qua trén chimg to sinh vién Su pham Vit li
coy thuce rat cao vé& mdi lién hé chat ché cia cac mon
khoa hoc ndi chung va cac moén hoc thanh td khac
cua STEM. Tuy nhién, van con mét s6 em thira nhan
su thiéu gin két gitta cac linh vuc STEM trong thuc
té cac em da hoc ¢ nha trudng phd thong. Pay chinh
1a mot trong nhitng diém yéu can khéc phuc trong
chuong trinh gido duc Viét Nam hién tai.

Céu héi s6 4 va 5: “VE mét so do vé cach ban
hinh dung vé gido duc STEM bdng cdch sir dung cdc
ki tw S (Science-Khoa hoc), T (Technology-Cong
nghé), E (Engineering-Ky thudt), M (Math-Todn)
cing nhuw thé hién cdc mén hoc nay dwge noi két nhie
thé ndo.”; »“Tai sao ban vé nhw vay?”

Theo Bybee (2013), nhin chung c6 sau kiéu hinh
anh so dd khai niém truc quan vé gido duc STEM,
dugc goi 1a: a) Long nhau (Nested), b) Pa nganh
(Transdisciplinary), (c) Két ndi (Interconnected), d)
Tuén ty (Sequential), ¢) Chong chéo (Overlapping),
va f) Cot tru (Siled).Trong khi d6, nghién ctru cua
Radloff va Guzey (2016)phén loai theo cac ma a)
Long nhau  (Nested, b) Pa  nganh
(Transdisciplinary), (c) Hoat dong tryc tiép cua
ngudi hoc (Hands-on), d) Tuan tu (Sequential), )
Két hop (Combination), va f) Cot try (Siled), dong
thoi bd sung 2 nhém: Méi (New) va Khong ¢6 y
tuong (None). Tir nghién ciru nay, nhom Két ndi
chiém da s6 nhan dinh (34% tong s6), nhom thong
dung t1ep theo 1a Cot tru (Siled) voi tong sb 1a
17,6%, tiép theo 1a Pa nganh (Transdisciplinary)
(13,2%) va Long nhau (Nested) (11,3%), Khong c6
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y tuong (None) (10,7%), Tuan ty (Sequential)
(5,7%), Méi (New) (4,4%) va Chong chéo
(Overlapping) (3,1%).

Dua trén céc cach phan loai ndy va céan ct trén
dit lidu thuc té da thu dugc, cac nhém khdi niém truc
quan vé STEM cua sinh vién Su pham Vat i dugc
phan thanh cac nhom sau: a) Pa nganh
(Transdisciplinary), b) Két nbi (Interconnected), c)
Tuén tu (Sequential), d) Két hop (Combination), e)
Khoa hoc lam trung tdm (Science-centered),f) Toan
hoc lam trung tam (Math-centered) va g) Khac
(Others). Can luu ¥ & day 1a dé phan biét giita cac
kiéu Két ndi va kiéu Tuan ty, huéng mii tén va kiéu
miii tén (mdt chidu hay hai chiéu) da duoc phan tich.
Két ndi (Interconnected) ludn ludn 1a mdi tén hai
chiéu lién két cac thanh t5. Tudn tu (Sequential)
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ludn ludn 1a cac miii tén theo ciing mot chiéu tuyén
tinh hodc vong tron. Tuy nhién, theo dir li¢u thu
nhén duoc, c6 mot sb sinh vién chi v& nhiing doan
thang (khong sir dung miii tén) dé két ndi cac thanh
t6. Cac so dd nay dwoc xép vao dang két ndi vi
dudng thing khong c6 miii tén thé hién mdi quan hé
tuong duong nhau giita cac thanh t6. Dang so dd
Venn v&i cac phan giao nhau giira cac thanh té duoc
dién giai thanh 2 ma: Pa nganh (Transdisciplinary)
néu STEM dugc nhan dinh nhu phan giao nhau giita
4 thanh t0, cho thay sy tich hop hoan chinh; hoic
Két ndi (Interconnected) néu cac thanh phan dugc
chia sé v&i nhau). Ngoai ra, 1y giai cua sinh vién
trong cdu 5 gbp phan quan trong dé c6 dugc phan
loai phtt hop nhét. Cac so dd tiéu biéu cho cac nhom
va sb luong ¥ kién tuong Gmg duoc trinh bay bén
dudi (hinh 1a-g).

g) Khac (Others)

Hinh 1a-g: Céc nhém khai niém truc quan vé gidao duc STEM ciia sinh vién Sw pham Vit li Dai hoc
Can Tho cic Khéa 40, 41 va 42
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Trong khi nghién ctru cia Radloff va Guzey
(2016) chi ra ¢6 sy da dang trong cach nhin nhan vé
giao duc STEM gitlra nhiing nguoi tham gia véi cac
nhom nhén dinh phan b6 kha trai rong va khong cod
céch nhin nhan nao chiém da sb (hon phan ntra tong
sO nguoi duge khao sat), dir lidu thu dugc tir dé tai
(Bang 3) cho thay nhan dinh vé STEM cua sinh vién
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SPVL ¢6 sy tap trung dang ké vao dang co ban la
Két ndi (b) voi 52,97% y kién con cac dang kiéu
hinh khac dugc phan bd kha dan trai. Nhu vay, da
phén sinh vién Su pham Vat li nhan dinh vé gido duc
STEM nhu 14 sy tich hop kiéu “két ndi” hay lién hé
c4c thanh t6, cac mon STEM véi nhau. Thong ké cac

coe .

trinh bay trong Bang 3 bén dudi.

Bing 3: Cac nhém khai niém truc quan vé gido duc STEM ciia sinh vién Sw pham Vit li Pai hoc Can

Tho cac Khoa 40, 41 va 42

S6 Ti ¢ %

M3 Nhoém khii ni¢
A “hom khdl niem lugng (trén 185 SV)

Ly gii tiéu biéu

Pa nganh

STEM cén c6 day du tat ca cac mon hoc S-T-E-M vi n6

a (Transdisciplinary) 16 8,65 lién h¢ chat chg, tuong trg, khong thé tach roi.
Céc mén hoc sé& bo trg 13n nhau, mon nay s€ dugc 16ng
b Két ndi 98 5797 ghép vao moén kia, cac kién thire dugc lién két véi
(Interconnected) " nhau... Ky hiéu miii tén 1a sy tic dong qua lai gitta hai
dbi tuong.
N . N6 c6 quan h¢ logic v&i nhau khéi dau la nhiing van dé
¢ Tuan tr (Sequential) 18 9,73 khoa hoc va két thuc 1a san phé”im khoa hoc.
4 Két hop (Combination) 3 1.62 NNé'u tat (::é cac yé1~1 t6 duogc cOng lai s€ tro thanh mét khéi
viing chac, kho vo.
. Khoa hoc chinh 1a trung tdm ctia moi linh vyc khac, ¢6
Khoa hoc lam trung e R A iR ~
e . . 11 5,95 khoa hoc méi cé thé van dung, phat trién dugc nhiing
tdm (Science-centered) R - .
mon hoc, linh vyuc khéac.
Toé4n lam nén tang cho cac nganh khoa hoc. Pa s cac
¢ Toén hoc lam trung 21 1135 nganh khoa hoc hi¢n nay déu van dung céc thuat toan va
tam (Math-centered) ’”7 khi khoa hoc phét trién 1a khi cong nghé va k¥ thuat
ciing phat trién. Chung gén bo mat thiét véi nhau.
- Vi trong qua trinh day hoc, hoc sinh 1a trung tam.
g Khac (Others) 11 5,95 - Vi viéc thuc hanh rét quan trong dac biét trong gido
duc STEM.
h Khong y kién 7 3,78

3.3 Céach day STEM duwogc dé xuét

Cdu héi s6 6: “Theo ban c6 thé day STEM bang
nhitng cach nao?”

Nghién ctru ciia Radloff va Guzey (2016) chi ra
cac cach thirc giang day STEMduoc nhidu ngudi dé
xuét bao gém day hoc dya trén:van dung kién thire
(Application), st dung ngit canh thyc té
(Contextual), kich thich sy sang tao (Creativity),
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phat trién tu duy phan bién (Critical thinking), day
hoc qua kham pha (Discovery), day hoc qua hoat
dong truc tiép cua hoc sinh (Hands-On), day hoc dua
trén van dé (Problem Based Learning), 1dy nguoi
hoc lam trung tam (Student-centered), cho ngudi
hoc lam viéc nhém (Teamwork). Kha twong dong
v6i nghién ciru trén, dé tai ciing thu nhan dwoc
nhitng ¥ kién vé6i nhimg ti 16 nhu dugc trinh bay
trong Bang 4.
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Bang 4: Cac bién phap giang day STEM duoc dé xuit

S6 Ti1é % (trén

Nhém bi¢n phap hrgng 185 SV) Bién phap cu thé
y Vin dung kién thirc vao thuc hanh.
Van dung kién thu
an Cung fasn e 46 24,86 Cho nguoi hoc thiét ké san pham.
(Application) ‘ B S P ‘A A
Ap dung kién thirc vao bai tap, nhi¢m vu hoc tép.
‘ . Pua cic tinh hudng thuc té vao bai giang.
St d i canh thuc t€ . . T
1 GUNg NS camti tiue to 29 15,68 Cho HS trai nghiém thuc té.
(Contextual) 2L, z. A N
T6 chure cac budi thyce t€ ngoai trrong.
T6 chire cac ky thi sang tao khoa hoc k¥ thuat.
Kich thich su sang tao 20 10.81 Giao cac nhiém vu thiét ké va ché tao san pham sang
(Creativity) 7 tao.
bat cac cau hoi kich thich sy sang tao.
Phat trién tu duy ctia nguoi Dit cac cau hoi mo va tinh hudng kich thich tu duy.
o . 9 4,86 S
hoc (thinking developing) bam thoai goi mo.
Day h kham pha : . o
(Siys co‘-’ce?“)a ) ;f: ptr: 14 5, Té chie cho hoc sinhty tim hiéu, khim phd vén dé.
. vy v “ " T6 chire cho hoc sinh nghién ctru khoa hoc nhé.
(Inquiry)
Cho hoc sinh lam thi nghiém.
Day h h 0 2 L i
ay hoc quahoatdong true 24,32 T4 chitc cho hoc sinh hoat dong, thuc hanh.

tiép cua hoc sinh (Hands-On)

Str dung phuong phap “ban tay nan bot”.

Day hoc dya trén van dé

(Problem Based Learning) 14 7,57 Thiét ké cac nhiém vu giai quyét van dé cho nguoi hoc.
Lay nguoi hoc lam trung tim 1 595 Cho hoc sinh thuyét trinh.
(Student-centered) " Lay nguoi hoc 1am trung tam.
Chf) nguoi hoc lam viée 2 11,89
nhém (Teamwork)
Day hoc truc quan béng mo hinh, vat mau, thi nghiém
Day hoc tryc quan 23 13:51 14 didn, hinh anh, video. .
, R o Tan dung cac phuong tién truyén thong, may chiéu, dién
U’n% dung cong ngh¢ va ky 33 17,84 thoai, internet. ..
thuat ; .
Day hoc tryc tuyén E-learning.
) T4 chire cac cau lac bd hoc thuat.
Cau lac bd va chuyén dé h . N )
AU 9 DO VA ChyEn denee o5 13,51 Gidng day theo chuyén dé.
thuat 2 , , A . . A
T6 chuc cac hoat ddng ngoai khoa hoc tap.
Day h an (Project- X
ay hoc dyrdn (Project-based 12,43 Cho hoc sinh thuc hién céc d& tai, du 4n hoc tap.
learning)
Tich hop lién mon.
Day hoc tich hop 21 11,35, @ nop e mon X
Long ghép cac mon hoc vao nhau.
Day hoc thong qua tro choi 7 3,78
Str dung gido trinh va phuong phap day hoc hién dai.
Céch khac 24 12,97 Giang day song ngfr.
Két hop nhiéu thay co trong 1 tiét day.
Khong ¥ kién 15 8,11
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Hinh 2: Cac bién phap giang day STEM dwoc dé xuit

Béng s liéu 4 va d thi hinh 2 chimg t6 co su da
dang trong y do trién khai gido duc STEM cua cac
sinh vién dugc khao sat, trong d6 2 hinh thirc dugc
ing ho nhiéu nhit 14 t6 chirc cho hoc sinh hoat dong
truc tiép va van dung kién thuc.

3.4 Kha ning ung dung gido duc STEM
trong mon Vit li

Cdu hoi s6 7: “Theo ban khd ndng dp dung mé
hinh gido duc STEM trong day hoc Vat li la nhw thé
nao?” va 8 “Ban c6 mong muon giang day Vit li
theo mé hinh STEM khong?”

Véi cau 7, c6 dén 36 sinh vién khong tra 1oi
chimg t6 cac em khong chéc chin hoan toan vé kha
nang ap dung thanh cong STEM trong mon Vat li.
Ngoai ra, c6 thém 5 sinh vién dua ra cac cau tra 101
vé kha niang ap dung chua cao ma chi nén thi diém
vi du nhu “C6 thé ap dung thi diém & cac truong dai
hoc, cao ding, chuyén, diém. Kho ap dung dai tra.
Vi ngudn nhan lyc c6 chuyén mén, chira dam bao,
co s vat chat han ché. Co ché gi4o duc hién hanh
van con nhiéu han ché...”, “Trong Vat li ¢6 phan
nao ap dung dugc STEM thi 4p dung dé hoc sinh d&
hiéu hon”, “Can c6 du thoi gian dé thuc
hién”. Téng hop s6 lugng sinh vién “khong chac”
vé y mudn giang (day Vat li theo m6 hinh STEM la
43 sinh vién (chiém tong s 23,24%).

C6 2 sinh vién cho rang “kha ning 4p dung md
hinh nay trong day hoc Vat li 1a khong cao” vi cac
Iy do nhu “diéu kién hién tai cua truong chua cho
phép, chua c6 gido vién dé dap tmg nhu cau day
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STEM, sinh vién van chua thé tiép thu dugc mé hinh
nay trong day hoc va cac moén hoc nay s€ gay kho
khin cho cac em trong viée tiép thu cach gido duc
méi nay”.Tuy nhién, s lwong sinh vién khong
mong mudn giang day Vat li theo mé hinh STEM
chiém tong cong 4 sinh vién (2,16%).

Diéu dang mimng 1a sb dong, 141 sinh vién, (mg
v6i 76,22% tong sd sinh vién duoc khao sat cho rang
kha nang ap dung gido duc STEM trong day hoc Vit
i 14 tét hodc c6 thé ap dung trong mot sb phan cua
Vit 1i nhu thuyc nghiém véi cac 1y do tiéu biéu nhur:
“Nén tang dé hoc Vit 1i 1a toan hoc, ma mén Vat li
1a mon khoa hoc c6 tinh cong nghé va ky thuat rat
cao”, hoac “Do Vat li c6 lién quan rat nhiéu dén thuc
nghiém va thyc tién”... Trong sb nay, c¢6 139 sinh
vién, tmg véi 75,14% tong sb sinh vién dugc khao
sat khing dinh rang cac em “mong muén giang day
Vit li theo m6 hinh STEM”, con 2 sinh vién con lai
van khong chic vé y mudn giang day ciia minh nhur
da dugc thong ké bén trén.

4 KET LUAN

Nhin chung, sinh vién Su pham Vit 1i Pai hoc
Cén Tho cac khoa 40, 41 va 42 c6 nhirng quan tdm
nhét dinh vé glao duc STEM va c6 mong muon ap
dung md hinh gido duc nay vao giang day trong mon
Vit li trong tuong lai. Tuy nhién, da s6 cac em nhin
nhan vé gido duc STEM & mirc d6 tich hgp mot phan
(két ndi) hon 1a & muc tich hop hoan toan cac thanh
t6 STEM (da nganh). Dong thoi, cac em nhin nhan
viée trién khai STEM nhur nhing cach day hoc tich
cuc, huéng dén phét trién ning lyc cta ngudi hoc
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trong ngit canh thyc té thay vi nhin nhan giao duc
STEM nhu nhimg m6 hinh gido duc doi hoi qua
nhiéu trang thiét bi ton kém.

Viéc tim hiéu cach nhin nhan cua sinh vién Su
pham Vat li vé gido duc STEMIa buée ddu tién trong
viéc nghién ctru sau hon vé dinh huéng va cach thirc
trién khai STEM trong bdi canh Viét Nam. Ngoaira,
nhiing két qua nay co thé gitp nhing nha gido duc
bac dai hoc c6 thé trién khai nhimng chuong trinh tap
hudn STEM phui hgp cho sinh vién cic nganh su
pham STEM.
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